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Jahreszeiten der auslandischen Produktionslander be- 
deutungslos macht - bessere Ausgestaltung nicht nur 
unseres Lebensmittel-Verteilungsapparates, sondern auch 
unserer K o n s e r v i e r u n  g s  v e r  f a h r en .  Hier ist 
also gerade jetzt ein aktuelles Arbeitsgeb'iet, bei dem 
besonders Rucksicht darauf zu nehmen ware, daB heute 
bei Konservierung immer die Frage der Schonung der 
V i t a m i n e und anderer wertvoller Bestandteile der 
Lebensmittel im Vordergrunde des Interesses steht und 
die Nahrungsmittel nicht nur nach Calorien bewertet 
werden durfenQ). 

Nicht kleiner als die Verluste durch Vierderben 
diirften die durch P f l a n z e n s c h a d l i n g e  sein. Auf 
diesem Grenzgebiet zwischen Chemie und Biologie kann 
deshalb nicht genug getan werden. 

Was in Kapitel 1 iiber die N o  t w e n d i g k e i  t 
d e r W i r t s c h af t s - S  t e u  e r  u n  g gesagt wurde, das 
gilt erst recht fur die noch komplexere Textil- und Nah- 
rungsmittelwirtschaft. 

SchluS und Ausbliek. 
Im ersten Teil der Ausfuhrung ist gezeigt worden, 

daB eine Reihe von wissenschaftlich-technischen Grund- 
lagen vorliegen, die es ermi5glichen, bei zielbewdter 
Entwicklung vie1 auslandischie Rohstoffe durch ein- 
heiniische zu ersetzen. Nicht immer wird es moglich sein, 
diese zu Weltniarktpreisen in Deutschland herzustellen, 
aber dieses Moment allein ist ja nicht ausschlaggebend 
fur eine Volkswirtschaft, wenn sie - mehr oder weniger 
gezwungen - zur Autarkisierung hinneigen mui3. 

9) Vgl. auch die Bestrebungen des Fachausschusses fur die 
Forschung der Lebensmittelchemie beim V. D. I. und V. d. Ch. 

Ohne organisierte Wirtschafts-Steuerunp durch den 
Staat sind diese Umstellungen oft nicht hchfiihrbar, 
weil so komplexe und in so viele Wirtschaften ein- 
greifende Probbeme vorliegen, daf3 sie die Moglichkeiten 
privater Initiative ubersteigen. Deutlich zeigte sich dies 
schon bei der auf Seite 5 gestreiften Selbstversorgung 
Deutschlands mit MineralGlen und bituminosen Stoffen. 
Aber ebenso diirfte die Sache liegen bei der gekuppelten 
,,Kohle-Gas-Elektrizitiit-" und der ,,Faserstoff-, 01- und 
Spiritus"-Versorgung Deutschlands. Friihere Regierungen 
haben wohl gelegentlich versucht, in der Wirtschaft regu- 
lierend zu wirken, doch fehlte zu durchgreifender Wirt- 
schafts-Steuerung damals sowohl die Organisatiou als auch 
der Wille. 

Um aber zu zeigen, daB heute ganz andere und hin- 
reichende MaDnahmen moglich sind, wird andernorts 
noch naher auf den stiindischen Aufbau und die Idee der 
Wirtschaftsteehnik im neuen Staate eingegangen werden, 
zugleich auch, um den Fachgenossen zu zeigen, wo und 
wie sie die Bestrebungen stutzen und benutzen konnen! 

Neben solchen Fallen, die heutre schon greifbare 
Unterlagen fur die Wirtschaftssteuerung bieten, stehen 
andere, in denen vorher noch durch planmaBige wissen- 
schaftlich-technische Forschungsarbeit die Grundlagen 
fur wirtschaftliche Umstellungen geschaffen werden 
miissen. Auch hier wird der Staat helfend eingreifen 
durch Forschungsinstith,e, die dem bis jetzt noch wenig 
bedachben Gebiet des Obergangs von wissenschaftlicher 
Forschung zu technischer Anwendung dienen sollen. 
Also nicht nur Forschung, sondern aueh Organisatioir 
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IV. Chemisehe Fragen der Bastfaserforschung. 
Von Prof. Dr. SCHILLING, 

Deutsches Forschungsinstitut flir Bastfasern, Sorau (N.-L.). 

Auf dem weiten Gebiet der Bastfasern - es sind 
i i m  fast 2000 Pflanzen bekannt, deren Stengel oder Blatter 
als faserliefernd bezeichnet werden - gibt es standig 
wichtige Beriihrungspunkte mit der Chemie, wobei be- 
sonders Biochemie, analytische, physikalische und tech- 
iiische Chemie in Frage kommen. Ohne Berucksichtiguug 
iind Mitwirkung dieser Wissenszweige ist heute die Er- 
zeugung des Rohstoffes, seine Gewinnung, Verarbeitung 
und Veredelung nicht mehr denkbar. Wenn gerade heute 
bestimmte chemische Fragen stark in den Vordergrund 
des Interesses getreten sind, so liegt das daran, dai3 die 
Bastfaserindustrie alle Kriifte anspannt, um mit den 
Fortschritten der anderen Textilgebiete, Kunstseide uiid 
Baumwolle, Schritt zu halten. Mehr oder weniger rein 
empirische, seit alter Zeit geubte Methoden sind zu ver- 
bessern oder sogar zu verlassen. Neuerungen, die uns 
auf Grund chemischer Erkenntnisse beschert wurden, 
sind zu priifen und einzufiihren. Im folgenden seien an 
Hand eines kurzen Streifzuges durch das weite Giebiet 
einige Beispiele genannt, die dies Zusammenarbeiten 
zwischen Chemie und Bastfasern beleuchten, wobei der 
F 1 a c h s , als einzige deutsche feine Bastfaser, vorzugs- 
weise beriicksichtigt sei. 

Zunachst mu13 daran erinnert werden, dai3 jede Bast- 
faser ein b i o 1 o g i s  c h e s Erzeugnis vorstellt, d. h. sie 
entsteht, im Gegensatz zu Kunstseide, deren Erzeugung 
wir willkurlich lenken kGnnen, aus dem Zusammenwhken 
zwischen lebender Pflanze und deren Kulturbedingungen. 
Daij dabei die Pflanze ihre eigenen Gesetze verfolgt, daD 
sie aus bestimmten chemischen Stoffen ihr Fasergeriist 
aufbaut in einer bewundernswerten Strukturfeinheit und 

Kompliziertheit, ist in den Grundziigen bekannt. Wichtig 
ist jedoch, daD der Biochemie die Aufgabe zufaillt, die 
naheren Einzelheiten zu kiaren, um der Landwirtschaft 
und Textiltechnologie Hinweise geben zu konnen. Ver- 
ascht man z. B. Flachsfaser, so erhalt man aus der Rein- 
asche etwa folgende anorganischen Bestandteile : CaO 
48-50%, KaO 17%, SiOz 12-13%, Fe203 und ALOa 7-S%, 
Pa05 3%, auDer den anderen Elementen. Hierzu ist man 
im allgemeinen geneigt zu sagen: je mehr eine Cellulose- 
faser mit Calcium und Silicium angereichert wird, desto 
ungunstiger wirkt sich das auf die Spinneigenschaften 
(Weichheit, Geschmeidigkeit, Elastizitat) aus. Umgekehrt 
erblickt man in steigendem Gehalt an Kali und Phos- 
phorsaure eine Faserverbesserung. (1). Die Analyse einer 
unserer eigenen, sich durch besonders gute Faser aus- 
zeichnenden Flachszuchtungen ergab in der Tat nur 
41,2% CaO, aber 9% P,05. Russische Untersuchungen, 
die wir allerdings nicht ohne weiteres unterschreiben 
kGnnen, gehen so weit, daB sie die Fasergiite direkt nach 
dem Phosphatgehalt bestimmen wollen. Derartig ein- 
fache chemische Faserprufungen sind bisher ungebuhr- 
lich vernachlhsigt worden. Sie sollten jedoch in grGDerem 
MaBstabe durchgefuhrt werden, denn im Falle des Ge- 
lingem konnen sie dem Landwirt, der Diingerindustrie, 
dem Zuchter und der Spinnerei wertvolle Dienste leisten. 

Fur die ~~ineraldungerindustrie ist ferner die alte 
Streitfrage, wieviel und in welcher Form man Stickstoff 
zu Faserkulturen geben soll, weiter zu bearbeiten: der 
landwirtschaftliche Flachenertrag, die Ertragssicherheit 
(Lagern der Pflanzen, Pilzbefall), die anatomische Faser- 
ausbildung (dunne Wande), die technische Faserausbeute 
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und Fasergute stehen damit in engem Zusammenhang. 
Ebenso verdient die Frage der Bodenaziditat grofie Be- 
achtung; wenn es sich bestatigt, dai3 z. B. Flachs auf neu- 
tralen bis schwach alkalischen Boden bessere Ergebnisse 
liefert als auf sauren Boden, so muB das in der Praxis 
ganz anders als bisher berucksichtigt werden (2). Das 
Vorkommen von Eisen und Mangan in der Flachsfaser- 
Rsche ist fiir die Spinnerei uiid Bleicherei von Interesse, 
ergebeii sich dock hier ZusammenhBnge mit der Bleich- 
barkeit der Garne. Fur die Unsicherheit, die auf dem 
Gebiete der Diingungschemie besteht, ist kennzeichnend 
eine von namhaften Webereipraktikerri vertretene An- 
schaunng, d& namlich jegliche kunstliclie Dungung beim 
Flachs abwegig sei, weil durch sie die sonst so oft fest- 
gestellte und geriihmte Haltbarkeit der Leinenfaser her- 
abgesetzt wurde. Fiir den Sachkenner ist zwar klar, dai3 
allgemeiu giiltige ,,Diingungsrezepte" nicht gegeben wer- 
den konnen; die wechselnden Kulturbedingungen (Boden, 
Vorfrucht) und dieverschiedenartigkeit der Faserpflanzen 
(Rufiland hat z. B. 70000 ha der neuen Faserpflanze 
Kenaf in1 Anbau) gestatten das nicht. Aber eine Ruck- 
kehr etwa zu altvaterlichen Diingungsmethoden ist nicht 
vertretbar. Dberlegung und Erfahrungzeigen, dai3 die euro- 
paische Faserkultur, sofern sie rationell wirtschaften und 
den Wettbewerb mit tropischen Faserpflanzen aushalten 
will, auf die Mitwirkung der chemischen Diingerindustrie 
angewiesen ist. An einer Klarung dieser biochemischen 
Einzelfragen konimt sie iiicht vorbei und sie darf sich von 
einer Zusammenarbeit mit Zuchter und Landwirt, rnit 
Anatonlie und Physiologie nur Gutes versprechen. 

Bei solchen Anbaufragen hat auch die Chemie der 
Pflanzenschutzmittel mitzusprechen. Die Leistungen der 
Faserkulturen nacli Menge und Giite konnen durch 
pflanzliche und tierisclie Schldlinge weitgehend beein- 
flufit werden. Leinsaat wird z. B. oft von spezialisierten 
Pilzformen der Gattungen Fusarium, Colletotrichum, Poly- 
spora usw. befallen. Hier hat sich Trockenbeizung oder 
Halbnaflbeizung - der schleimhaltige Leinsamen quillt 
uud verklebt leicht durch waflrige Fliissigkeiten - schon 
gut bewahrt (9). 

Fiir das an die Anbaufragen anschliei3ende Gebiet 
der Pasergewinnung darf man gerade der Chemie eine 
wichtiqe Zukunf t voraussagen. Dies gilt weniger fur die 
Blattfasern, wie etwa Sisalhanf, Manilahanf und dergl., 
weil hier rein mechanische Entfaserungsverfahren be- 
stehen, die in einfacher Weise Geniigendes leisten. Desto 
bedeutsamer ist aber diese Frage fur die aus Stengeln 
z u  gewinnenden Faser, wie z. B. Flachs, Hanf, Ramie usw. 
Die Flachsfaser wird z. B. lieute noch nach Verfahren ge- 
wonnen, die auf das ehrwurdige Alter von fast 6000 
Jahren zuriickblicken konnen, nanilich durch b i o 1 o - 
g i s c h e R o s t e. Dabei bedient man sich entweder der 
Tau- oder Rasenroste, wobei die Stengel auf freiem Felde 
der Witterung ausgesetzt werden, oder der Kaltwasser- 
roste in Gruben und Flufilaufen, oder schlieDlich am 
iiiodernsteu der Warmwasserroste, wobei die Stengel in 
Bassins rnit etwa 27O warmem Wasser 3-4 Tage lang 
hehandelt werden. Bei diesen verschiedenen Methoden 
iiandelt es sich darum, dai3 durch die chemische Tatigkeit 
von Mikroorganisnien - bei der Tauroste sind es meistens 
Pilze, bei der Wasserroste dagegen Bakterieu - der 
iirsprunglicli ziemlich feste Zusammenhang zwischen 
Holzkorper des Stengels und den Bastfaserbiindeln so weit 
pelockert wird, dafj bei spater folgender mechanischer 
Behandlung sich eine saubere Trennung von Faser, 
Rinde und Holzkorper leicht erreichen lafit. Vorzugs- 
weise liommt es hier auf die Zerstorung von Pektinsub- 
stanzen an. Da aber iiiit den Stengeln gleichzeitig zahl- 
reiche andere Stoffe orgauischer und anorganischer 

Natur in das Rostbassin gelangen, so kommt es im Ver- 
lauf der Abbauprozesse, die im allgemeinen den Charak- 
ter einer anaeroben Garung haben, zur Bildung ver- 
schiedenartiger Produkte, wie z. B. Essigsaure, Butter- 
saure, Valeriansaure usw. Derartig unangenehm rie- 
chende Substanzen verleihen den Rostanstalten und zum 
Teil auch der technischen Flachsfaser ihren typischeii 
Geruch; starke Saurebildung kann unter Umstanden die 
Haltbarkeit der Faser wesentlich schwachen, auch die 
Farbe der Faser, die nach solchen Verfahren gewonnen 
wird, ist starken Schwankungen unterworfen. Da5 man 
versuchte, in den Ablauf dieser biologischen Prozesse ein- 
zugreifen, ist verstandlich. Der Versuch, durch Reinkultrir 
bestimmter Bakterien die Roste zu verbessern, hat sich 
Fur die Praxis nicht bewahrt. Man versuchte ferner u. a. 
durch Zusatze bestimmter chemischer Stoffe wie etwa 
Alkali, Harnstoff usw. das Ergebnis zu verbessern ; zahl- 
reiche Patentschriften zeugen davon. Aber auch hier ist 
kein durchschlagender Erfolg erzielt worden, meistens 
scheiterte die Eiufiihrung an der Kostenfrage. Will man 
sich von den Zufalligkeiten und der immerhin bestehen- 
den Unsicherheit dieser biologischen Fasergewinnung 
vollig freimachen, so bleibt, da eine rein mechanische 
Entfaserung fur lange, feine Spinnfasern nicht in Frage 
kommt, nur der Weg ubrig, auf r e i n  c h e m i s c h e m 
W e g e  d i e  S t e n g e l  a u f z u s c h l i e a e n .  Als Vor- 
teil gegenuber der alten Methode bieten sich da: Schnel- 
lerer Ablauf (nur wenige Stunden an Stelle vou Tagen 
bzw. Wochen), Unabhangigkeit von biologischen Fak- 
toren, gr6i3ere Sauberkeit des Endproduktes (weniger 
Bleichverluste in der spateren Garnbleiche), meist auch 
hellere Farbe (spater geringere Bleichkosten) und vollige 
Geruchlosigkeit. Diese Frage der cheniischen Faserge- 
winnung ist nun schou von den verschiedensten Inter- 
essentenkreisen, von Sachverstandigen und Nichtsachver- 
standigen aufgegriffen worden, so da8 ein umfangreiches 
Patent- und Schriftenmaterial vorliegt (4). Als A d -  
schlufichemikalien sind die mannigfaltigsten Stoffe wie 
z. B. Sauren, Alkalien, Ozon, Petroleum usw. vorge- 
schlagen worden. Das Ziel, das dabei den Erfindern vor- 
schwebte, bewegte sich in zweierlei Richtung: Entweder 
will man schliefilich eine L a n g s p i n n f a s e r gewin- 
nen, die noch die Lange der iiblichen technischen Faser 
zeigt und denigemai3 auf den iiblichen Mnschinen ver- 
sponnen werden kann, oder man will durch den chemi- 
schen Eingriff, der oft in Druckkesseln erfolgen soll, die 
langen Bastfasern so weit verkiirzeu, dai3 das Endprodukt 
etwa auf die Stapellange der Baumwolle kommt und auf 
Baumwollniaschinen verarbeitet werden kann. In letz- 
terem Falle spricht man bekanntlich von ,,K o t o n i s i e - 
r ~i n g ". Gerade iiber die Kotonisierung sind ofters von 
unberufener Seite Angaben gemacht und Hoffnungen er- 
weckt, die der technischen und praktischen Kritik nicht 
standgehalten haben. Wenn man den Erfindern GIauben 
schenken wollte, so ware es ein leichtes, den Hunger nach 
,,deutscher Baumwolle" zu befriedigen. So einfach liegen 
die Verhaltnisse aber keineswegs. Richtig ist, da5 wir in 
Deutschland als Textilpflanzen bisher nur Flachs und 
Hanf haben, und dai3 wir bekanntlich fur den Bezug von 
Baumwolle ganzlich auf das Ausland angewiesen sind, 
ebenso wie fur Jute, Sisalhanf and andere Fasern. Es 
lage deshalb durchaus im volkswirtschaftlichen Interesse, 
wenn es moglich ware, aus deutschen Faserrohstoffen 
solche Fasern zu gewinnen, die die Einfuhr fremder 
Textllrohstoffe einschranken konnteu. Die Versuche rnit 
chemischer AufschlieBuug verdienen deshalb allergroDte 
Aufmerksamkeit. Es ist aber dabei zu beachten, da5 es 
rnit der Auffindung irgendwelchen Chemikals, welches 
die Faser freizulegen gestattet, durcliaus nicht getan ist. 
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Entscheidend fur die Praxis ist daneben hauptsachlich 
die Frage der Wirtschaftlichkeit und der technischen 
Brauchbarkeit des Endproduktes. Weil das nicht ge- 
nugend berucksichtigt wird, fallen die meisten Ver- 
fahren fur die praktische Anwendung aus. Die Ver- 
fahren sollen z. B. mindestens ebenso billig sein wie das 
bisherige biologische Rbstverf ahren, und das Endprodukt 
darf andererseits keineswegs teurer werden als echte 
Baumwolle. Was die technische Brauchbarkeit anbelangt, 
so wird oft ubersehen, daB selbst dann, wenn wir z.B. 
die Flachsfaser vollig in ihre Elementarfaser zerlegen, 
d. h. auf eine Stapellange von BaumwolIe bringen, den 
Spinnereien noch nicht restlos gedient ist. Das liegt an 
der ungiinstigen Spinnstruktur der einzelnen Bastfaser- 
zelle, die im Gegensatz zum Baumwollhaar steifer, glatter, 
weniger schmiegsam und weniger elastisch ist. Garne 
lassen sich deshalb praktisch nicht zu 100% aus kotoni- 
sierter Bastfaser herstellen, man mischt zweckmaijig 
etwa 60-80% Baumwolle hinzu, um den Zusammenhalt 
zu verbessern. Oberhaupt scheint es sich zu empfehlen, 
die chemische Aufsehliefjung nicht bis zum Zerfall in die 
letzten Fasereinheiten zu treiben, sonldern nur so weit, 
daf3 noch kleine Gruppen von zusammenhangenden 
Fasern vorhanden sind : dadurch bekommt das Spinngut 
besseres Haftvermogen. Es darf nicht ubersehen werden, 
dai3 durch chemische Behandlung - aufier den Lignin- 
substanzen, deren Beseitigung erwiinscht ist - gerade 
die Pektinstoffe ganz oder grbfjtenteils entfernt werden 
und dai3 sie es sind, die bei den Garnen aus normalen 
Bastfasern durch ihre klebende Wirkung eine Rolle 
spielen. Ferner ist zu bedenken, dafi durchaus nicht alle 
Bastfaserpflanzen fur eine Kotonisierung geeignet sind; 
Bestrebungen, etwa Yucca oder Jute zu kotonisieren, sind 
allein schon wegen der Kurze der Fasenellen (nur etwa 
2-5 mm lang) abwegig. Fur Deutsch1an.d bleiben prak- 
tisch ubrig nur Flachs und Hanf, wahrend z. B. in RUB- 
land noch Kendir (Apocynum sibiricum) und Ramie hin- 
zukommen. In den von Krasnotsehokow in Moskau ge- 
leiteten Fabrikbetrieben werden alle vier Faserarten 
kotonisiert, versponnen und verwebt, wobei allerdings 
die Frage der Wirtschaftlichkeit ungeklart bleibt. In 
Deutschland werden zur Zeit nur nach dem Verfahren 
Gnzinder, Reutlingen, Gewebe aus Mischgarnen (kotoni- 
sierter Flachs bzw. Hanf rnit Baumwolle) hergestellt. 
Jedenfalls bedarf es noch eingehender Forschungen und 
praktischer Erprobungen, ehe man in groi3em Umfang 
von einer befriedigenden Losung oder gar einem fiihl- 
baren Zuruckdrangen der Baumwolle sprechen kann. 

Fur Deutschland bietet die Frage der chemischen 
Aufschliehng von Flachs noch in einem anderen Zu- 
sammenbang Interesse. Bekanntlich importieren wir 
pro Jahr etwa 400 000 t Leinsaat aus dem Auslande, dazu 
noch Leinol und Leinkuchen. Nachdem nun im Sorauer 
Forschungsinstitut die Ziichtang von 6lleinsorten (5) ge- 
lungen ist, die etwa 670 kg Leinol pro Hektar erzeugen, 
anstatt etwa 270 kg wie beim gewohnlichen Faserlein, 
entsteht die Frage, ob wir im Interesse unserer Volks- 
wirtschaft dam iibergehen sollen, derartigen d 1 f 1 a c h s 
i n  g r o i 3 e r e m  U m f a n g e  a n z u b a u e n ,  um den 
DevisenabfluD ins Ausland einzuschranken. Landwirt- 
schaftlich gesehen ware das moglich und sogar erwunscht. 
Voraussetzung ware dabei aber, dal3 die dann in groi3em 
Umfange anfallenden Strohmassen dem Landwirt ab- 
genommen und verwertet wiirden. Wegen der starken 
Verholzung, die die Bastfaser solcher blflachse aufweist, 
rentiert sich ihre Verarbeitung durch biologische Roste 
fur unsere Rostanstalten jedoch nicht. Hier hatten die 
chemischen Verfahren einzusetzen, die einen Rohstoff 
erhielten, der billiger als Faserleinstroh ware. Orientie- 

rende Versuche haben gezeigt, dai3 sich aus 0 1 f 1 a c h s - 
s t r o h eine brauchbare Faser gewinnen laijt, sogar eine 
Langspinnfaser, wenn man die Sorauer Kreuzungen 
zwischen Faserlein und bllein benutzt: Die Ubertragung 
in die Praxis wurde unsere Textilindustrie rnit billiger 
Faser und die Olmiihlen rnit einer deutschen Leinsaat 
versorgen, welche in bezug auf Olgehalt, dlqualitat und 
EiweiBgehalt durchaus geniigte. Dem Leinbl ware weitere 
Aufmerksamkeit zu schenken, insbesondere auch im Hin- 
blick auf seine Verwendung fur Speisezwecke (direkt als 
Preijbl oder nach Hydrierung). 6brigens scheinen Zuch- 
tungsversuche dafiir zu sprechen, daI3 die chemischen 
Konstanten des im Samen enthaltenen Leinols erbliche 
Rasseneigentiimlichkeiten und somit nach Wunsch be- 
einfldbar sind, wobei allerdings Diingung und Klima 
mi tsprech en. 

Die Anwendung der oben geschilderten chemischen 
Fasergewinnungsverfahren bringt vielfach schon eine 
gewisse Faserveredelung mit sich, insofern, a19 die Faser 
sauberer, heller und weicher ausfallt. Eine derartige 
F a s e r v e r e d e l u n g  wird nun ferner auch fur  die 
Gruppe der Bastfasern niit harter Struktur, fur die ,,Hart- 
fasern" angestrebt. Man hofft dadurch den Verwendungs- 
zweck und die Absatzmoglichkeiten erwei tern zu konnen. 
Sisalhanf, mechanisch aus Agavenblattern gewonnen, 
findet z. B. fast ausschlieijlich in der Seilerei Verwen- 
dung (Bindestricke, Wascheleinen usw.). DeshaIb ver- 
sucht man, die technische Rohfaser durch Behandlung rnit 
Alkalien und anderen Chemikalien so zu veredeIn (6), dafi 
lnindestens die Weichheit und Geschmeidigkeit des echteii 
Hanfes (Cannabis sativa) erreicht wird: Gelingt dies, so 
wiirden die Schwierigkeiten, die dein Eindringen in die 
Industrie der Sackfabrikation, feinere Bindfadenfabrika- 
tion und andere Zweige entgegenstehen, in etwa be- 
seitigt. Auch die sehr harte und stark verholzte Kolros- 
faser versucht man auf diese Weise zu veredeln. 

Die bei der Bastfasergewinnung anfallenden Neben- 
produkte beschiiftigen die chemische Forschung gleich- 
falls. Bei der Verarbeitung der Stengel fallt z. B. der 
H o l z  k o r p  e r  ab, meist in Gestalt mechanisch zer- 
trummerter kleiner Stiickchen, ,,Scheben" genannt. Die 
einfachste Verwendung ist diejenige als Brennmaterial. 
Flachsscheben besitzen z. B. einen Heizwert von etwa 
3500 Calorien und werden von den Rostanstalten zur 
Mischfeuerung beniitzt. Nach amerikanischen Versuchen 
zeigen Briketts, die aus Flachsscheben und Hechelabfall 
unter Zugabe von 5% Pech hergestellt wurden, einen 
Heizwert von 4918 Calorien. Der Umstand, daB hier in 
groBen Mengen in ziemlich sauberer Form und kostenlos 
ein Abfallrohstoff zur Verfiigung steht, regte weitere Ver- 
suche an : Herstellung technischer Cellulose fur Pappen 
und Papiere, Kunstseide, trockene Destillation zwecks 
Gewinnung von Essigsaure usw., Verwendung als Diinger 
(direkt oder als Asche), Pressung unter Zusatz von Binde- 
mitteln zu Isolierbauplatten (schalldicht, warmedicht. 
nicht brennend). Bei der Gewinnung der Blattfasern, z. B. 
Sisalagaven, ergibt sich aus fleischigen Blattern ein A b .  
f a 11 b r e i , der u. a. noch Faserteile sowie Zucker ent- 
halt. Man versucht durch Vergarung Alkohol zu ge- 
winnen, stol3t aber auf wirtschaftliche Schwierigkeiten, 
weil iiur etwa 3% reduzierbarer Zucker vorhanden sind. 
Auch die in groijen Mengen zur Verfiigung stehenden 
P f 1 a n z e n s t r u n k e (Durchschnittsgewicht etwa 20 kg) 
und S c h a f t e waren und sind Gegenstand chemischer 
Prufung ; Papiere, Pappen, Alkohol und Treibgas ver- 
sucht man zu erzeugen. Fur die Lander rnit GroBkulturen 
von Sisal sind gerade derartige chemische Nebenfragen 
\'on nicht zu unterschatzender wirtschaftlicher Bedenlung. 
- Bei der Kultur mancher Faserpflanzen stellen die 
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S a m e n ein inehr oder weniger wichtiges Nebenprodukt 
vor, das zu zahlreichen chemischen Untersuchungen An- 
lai3 gibt: Ole, EiweiB, Schleim und andere Bestandteile 
sind der Ausnutzung zuzufiihren. Fur Deutschland konnte 
die Chemie und Veredelung des Leinols und Hanfiiles von 
groDerem Interesse werden, wenn wir beide dlarten in Zu- 
kunft starker als bisher aus eigenem Aribauselbst erzeugen. 

Bei der eigentlichen Herstellung der Gespinste und 
Gewebe, die ja auf mechanisch-technologischer Grund- 
lage erfolgt, treten grofiere chemische Fragen etwas in 
den Hintergrund. lmmerhin erweisen sich hier organisch- 
analytische Untersuchungen als niitzlich, indem sie z. B. 
uber das V e r h a I t e n  d e s  F a s e r s t o f f e s  i n  d e r  
N a 13 s p i n n e r e i Aufschliisse geben konnen (7). Hier- 
hin gehoren beispielsweise Untersuchungen iiber Pektine, 
naturliche Wachse, Lignine LISW. Auch die Frage, ob 
man durch Zusatze von Chemikalien, z. B. Netzmitteln, 
ini NafispinnprozeD Vorteile erzielen kann, verdient Be- 
achtung: hier fehlt es noch an planmai3igen Unter- 
suchungen. Interessant ist ferner die kurzlich von ver- 
schiedenen Seiten aufgegriffene Frage, ob man mit dein 
BleichprozeD, der iiblicherweise beim Garn bzw. Gewebe- 
stuck einsetzt, zum Teil schon vorher, in den ersten Stufen 
der Garnherstellung beginnen kann. Bei der B i n d - 
f a d e n h e r s t e 1 1 u n g ist die Auffindung guter Polier- 
mittel, die den Faden in Verbindung mit der mechanischen 
Fertiqstellung glatt, weich und geschmeidig machen 
(Sisal!), yon Belang. Auf die Bedeutung, die gute Schlicht- 
inittel und Entschlichtungsmittel fur die Weberei haben, 
sei nur hingewiesen. Die groi3e Zahl der von der che- 
mischen lndustrie neugeschaffenen N e t z m i t t e 1 und 
Hilfsniittel verschiedenster Art erleichtert heute den 
Webereien und Farbereien die Ausriistung der Gewebe 
iind stellt zweifelsohne einen guten Fortschritt vor. Fur 
das Gebiet der Schwergewebe (Segeltuche, Zeltbahnen, 
Persenningen) sind wichtig Verbesserungen derjenigen 
Mittel, die Wasserabstohng, Dichtigkeit gegen Wasser 
sowie Widerstandsfahigkeit gegen Mikroorganismen 
(Pilze, Bakterien) erzielen sollen; hier sind von der Mit- 
verwendung neuerer organischer Mittel Fortschritte zu 
erhoffen. Ein ganz besonderes Interesse bietet augen- 
blicklich die Frage, ob es moglicli ist, durch chemische 
Behandlung das K n i t t e r n  u n d  K n u l l e n  v o n  G e -  
w e b  e n  zu beseitigen oder doch wenigstens einzu- 
schranken. U-ahrend Wollstoffe diesen Ubelstand nich t 
zeigen, weisen Gewebe aus Bastfasern ein so ausgeprag- 
tes Knittern auf, dai3 hieraus z. B. fiir die Einfiihrung 
von Kleiderleinen in die deutsche Mode gewisse Unan- 
nehmlichkeiten entstehen. Die Ursache des Knitterns 
liegt in dem Aufbau der Flachsfaser, die eine geringe 
Elastizitatsreserve besitzt und, falls sie mechanisch quer 
zur Faserlangsachse beansprucht wird, leichter zu einer 
bleibenden Deformierung iieigt als Wolle. Die chemischen 
Vorschlage bewegen sich in verschiedener Richtung (8) : 
Umliullung oder Durchtrankung der Fasern mit Kunst- 
harzen (englisches Tootalverfahren), Appreturmitteln 
11. dgl., Veranderung der Faseroberflache selbst durch 
starke Laugen, Kupferoxydammoniak und andere Mittel, 
um Quellung bzw. Veresterung der aufieren Cellulose- 
schichten zu erreichen, Behandlung rnit modernen Weich- 
inachungsmitteln verbunden mit starkeni Kalandern, usw. 
h u s  volkswirtschaftlichen Griinden ware ein Erfolg, der 
den Absatz deutschen Kleiderleinens heben wiirde, nur 
zu begriifien. 

GroDere Aufgaben fallen der Bleichereichemie (9) 
zii, die je nach Art des Faserstoffes verschieden ge- 
lagert sein konnen. Ein Fortschritt, der fur die Leinen- 
iiidustrie von Bedeutung ist, war die Einfiihrung des 
Korte-Bleichverfahrens, das eine saure Chlorlauge ver- 

wendet, deren AziditH tlnter PH = 5 liegt. Gute Faser- 
schonung, geringe Gewichts- und Festigkeitsverluste, rest- 
lose Beseitigung von holdgen Verunreinigungen sowie 
die Moglichlreit, Bastfasergespinste nunmehr in Form 
von Kreuzspulen und Kettbaumen zu bleichen, sind will- 
kommene Vorteile. Der Umstand, dafi Gespinste aus Bast- 
fasern, im Gegensatz zu anderen Textilien, ofters noch 
Stengelreste enthalten, stellt an die Bleichchemie einige 
besondere Anforderungen : die ligninhaltigen Holzteile 
und die cutinisierte Stengeloberhaut weisen chemisch 
eine grof3e Resistenz auf. 

Auch die Waschereiforschung ist in letztcr Zeit star- 
ker in Flui3 gekommen, wobei Gewebe aus deutschem 
Leinen besondere Berucksichtigung verdienen. Speziell 
die Leinengewebe sind gegen scharf alkalische Koch- 
laugen empfindlich uiid bediirfen deshalb in der Wasche 
einer pfleglichen Behandlung, gegen die in der Praxis 
leider ofters gesundigt wird. Wenn z. B. festgestellt wer- 
den mufite, dai3 in Waschereien in der Waschflotte bis 
zu 18 g Soda pro Liter enthalten waren, darf man sicli 
uber mangelnde Haltbarkeit der Gewebe nicht weiter ver- 
wundern. Durch unsachgemaae Wasche konnen gaiiz er- 
heblichewerte vernichtet werden. Die Wasehereiforschung 
beschaftigt sich deshalb rnit entsprechenden Untersuchun- 
gen uber Waschmittel, Waschverfahren und Lebensdauer 
von Geweben. Das mit einer Million Dollar Kapital ge- 
grundete nordamerikanische Waschereiinstitut und die 
letzthin in Soraii neu geschaffene Adage (10) sind Zeichen 
dafiir, welche Bedeutung diesem Gebiete zukommt. 

Damit schliefit sich der Kreis der chemischen Ar- 
beiten auf dem Gebiete der Bastfasern. Ohne daB auf 
besondere Einzelheiten naher eingegangen werden konnte, 
zeigt selbst diese kurze Skizze doch, dal3 hier zahlreiche 
Beruhrungspunkte rnit den verschiedensten Zweigen der 
Chemie vorhanden sind, und daD gerade bei der augen- 
blicklichen Wirtschaftslage Fragen zu lasen sind, deneii 
fur Wissenschaft und Praxis erhebliche Bedeutung zu- 
kommt. [A. 108.1 
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Uber einige azeotrope Gemische 
im System Chlorwasserstoff-Wasser-Chlorbenzol-Phenol. 

Von Dr. w. PRAHL und Dr.W. MATIIES. (Fiiijrr! 21 Ohiober llJ.{I j 

Mitteiluug aus dem wissenschaftlichen Laboratorium der Dr. F. Raschig G. m. b H., Ludwigshnfen a. Rh. 

Bei dem modernsten Verfahren der synthetischeu 
Herstellung von Phenol, der Hydrolyse des Chlorbenzols 
im Dampfzustand iiber Katalysatoren, besteht die Auf- 
gabe, die Reaktionsprodukte Chlorwasserstoff und Phenol 
von dem im groDen Oberschui3 angewandten Chlorbenzol 
und Wasser in wirtschaftlicher Art abzutrennen. 

Es ist vorgeschlagen wordenl. z)), diese Aufgabe durch 
fraktionierte Kondensation der aus dem Kontaktofen 
kommenden Diimpfe in einer Kolonne zu losen, wobei 
Gebrauch gemacht wird von der Bildung verschiedener 
azeotroper Gemische von verschiedenem Siedepunkt. 

Da die Literaturangaben iiber die in dem vorliegenden 
System Chlorwasserstoff-Wasser-Chlorbenzol-Phenol 
moglichen azeotropen Gemische ziemlich unvollstandig 
sind, wurden einige Versuche unternommen, um die 
Siedepunkte und die Zusammensetzung der in dieseni 
System moglichen azeotropen Gemische mit fur tech- 
nische Zwecke ausreichender Genauigkeit zu bestimmen. 
Es sei ausdrucklich erwiihnt, dai3 mit den ini folgenden 
beschriebenen Versuchen keine Prazisionsmessungen be- 
absichtigt waren. Es erschien deswegen z. B. zulassig. 
die Hnd.erung der Zusammensetzung der azeotropen Ge- 
mische mit der Bnderung des Barometerstandes, die da- 
mit verknupfte Anderung des Siedepunktes usw., nicht 
zu beriicksichtigen. 

1. B i n 1 r e  s G e m  i s c h C h 1 o r b  e n  z o 1 - W a s  s e r. 
Fur dieses Gemisch wurde Yon YoungS) der Siede- 

punkt bei 760 nim rnit 90,2O, die Zusammensetzung mit 
71$% Chlorbenzol bestimmt. Durch unsere Beobachtungen 
werden diese Werte im wesentlichen bestatigt. 

2 .  B i n a r e s  G e m i s c h  C h l o r w a s s e r s t o f f -  
W a s s  e r. 

Nach Iloscoe4) enthalt das konstant siedende Gemisch 
20,2496 ChlorwassersloPf. Der Siedepunkt liegt bei '110". 

3. B i n a r e s  G e m i s c h  W a s s e r - P h e n o l .  
Nach Schrein,emakers5) enthalt 

die unter 1'27 mm bei 56,30 siedende Mischung 5,5% Phenol, 
1, 1, 294 0 ,, 75,@ 7, ,, 7 2 %  l, 

,, I, 531 I,  97 go,@ I, ,, 8,29% ,, 

1) Franz. Pat. 720 720. 2) Franz. Pat. 730462. 
3) Young, ,,Distillation Principles and hoceesee" 1922, 

4) LIEBIGS Ann. 116, 213 [1860]. 
5 ,  Ph. Ch. 35, 4% [1900]. 

41 u. 77. 

Bestimmungen bei Normaldruck scheinen nicht vor- 
zuliegen. Es findet sich zwar eine Angabe von Rechen- 
bergs), wonach der Siedepunkt 98,60 und der Phenol- 
gehalt 20,9% sein sollen. Diese Zahlen sind aber an- 
scheinend ohne Rucksicht auf die gegenseitige Loslich- 
keit der Komponenten rein theoretisch berechnet. Es 
wurden daher die Zusammensetzung und der Siedepunkt 
des azeotropen Phenol-Wasser-Gemisches neu bestimmt 
(s. Tab. 1, 2 und 3). 

Die Bestimmung wurde in der Art ausgefuhrt, daB durch 
Versuche eine Mischung ermitfelt wurde, deren Zusammen- 
setzung der  der azeotropen Mischung niiiglichst nahe lag, so daB 
das Destillat a m  dieser Misehung mit geniigender Genauigkeit 
aLs die azeotrope Mischung angesehen werden konnte. Es 
w r d e n  jeweils 250 em3 eines Gemisches von bekannter Zu- 
sammensetzung aus eiuem 500-cm3-Kolben durch eine mit Glas- 
ringen gefullte Kolonne von 35 cm Hohe destilliert. Oberhalb 
der Kolonne wurde die Temperatur durch ein in  i l io0 geteiltes 
Thermometer bestimmt, das vor und nach dem Versuch durch 
Destillation von Wasser in dem gleichen Apparat geeicht wurde. 
Es wurden jeweils 25 cm3 Destillat aufgefangen, die fiir die 
vorlaufigen Bestimmungen gemessen, fur die endgultigen ge- 
wogen wurden und i i i  denen das Phenol durch Titration nach 
Roppeschanr bestimmt wurde. 

Aus dem Vergleich der Werte von Tabelle 2 iind 3 
ist zu schlieflen, dai3 das bei 760 mm konstant siedende 
Phenol-Wasser-Gemisch 9,21% Phenol enthalt. 

Der Siedepunkt dieses Gemisches n u r d e  wie folgt geschiiht: 
Das benutzte Thermometer zeigte, als in dem gleicheii 

Apparat destilliedes Wasser bei 760,5 mm destilliert wurde, 
99,W. Die Siedepunkterhohung des Wassers wurde berechnet 
nach der Formel: 

j == 0,0001 (760 - 1)) (273 + t).  

Der wahre Siedepunkt des Wassere bei 760,5 mni ist demnach 
100,(J2O. Das Thermometer zeigte also 0,140 zu niedrig. Bei 
deni Versuch in Tabelle 2 blieb das Thermometer langere Zeil 
bei 99,480 konstant. Die wirkliche Temperatur war also 99,62". 
Bei dem Versuch in Tabelle 3 bleibt die  Temperatur 99,250 bei 
756,5 mm. Nach obiger Formel berechnet sich ale Korrektion 
fur den Druck 0,130, fur das Thermometer 0,140, so dal3 als 
Siedepunkt bei 760 nini 99,520 gefundeu wurden. Als  wirk- 
lichen Siedepunkt wird man also 99,570 annehnien konnen. 

6 )  C .  v. Rechenberg, ,,Einfache und fraktionierte Destil- 
lation in Theorie und Praxis", S. 390 (L. Staakmann, Leipzig 
1923). 


